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研究工作主要进展和阶段性成果（含论文、研究生培养等） 

研究方面：1. 混成系统建模与验证方面：首先与合作者一起深入考虑混成 Hoare 逻

辑的组合证明系统，并研究相关逻辑性质，同时基于 Isabelle/HOL 开发了混成 Hoare 逻辑

的证明系统；其次，研究混成系统控制逻辑生成问题，并考虑优化问题。将（最优）控制

逻辑）生成问题归结为约束求解问题，并利用相关约束求解技术求解。相关结果已经应用

的一些实际工业例子，和已有工作相比较，我们方法生成的控制算法的正确性可以得到保

证，且理论上是最优的；再次，研究工业界广泛应用的控制系统图形建模与仿真工具

Simulink/Stateflow 的形式语义，即将其转发为 HCSP，并实现原型工具，相关工作正在进

行中；另外，研究引入随机和概率到混成系统。与合作者经过讨论，确立使用 SDE+ CTMDP

（MDP）作为带随机和概率混成系统的数学模型；给出了 CTMC 和 CTMDP 的带条件概

率模型检验算法，并实现工具；现正在考虑带随机和概率混成系统模型检验问题；最后，

将上述结果应用到一些关系国计民生的国家重大战略需求中去，例如高速铁路的建模与验

证、空间飞行器的控制行为正确性验证等。2，非线性插值：利用基于插值的技术提高模

型检验、定理证明及抽象解释等程序验证技术等能力已经成为程序验证领域的热点。其核

心问题是如何生成插值。已经有大量工作关于如何生成命题逻辑、一阶逻辑的各无量词子

逻辑、等词逻辑、带未解释函数的等词逻辑、线性算术、数组逻辑、位向量逻辑及其组合

的插值问题，但是非线性公式的插值问题的研究非常少。我们利用半定规划理论，给出一

个一般非线性公式插值的生成方法，并考虑在阿基米德条件下，我们方法的完备性。现正

在考虑如何利用该结果到程序验证及混成系统的验证。相关结果正在整理中。我们相信该

结果是最近几年这方面的一个重要进展。3， 时段演算模型检验：给出了一类扩充时段不

变式公式关于离散时间自动机的有界模型检验算法。相交于已有工作，我们工作一方面基

于准确语义，另外非常高效；现正在考虑该子集在稠密时间语义下及无界条件下的模型检

验问题。 
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研究生培养：为实验室研究生开设一门《模态和时序逻辑》课程（主要由Dimitar 
Guelev主讲）;目前有1个博士后和5名研究生（其中硕博连读2人，今年博士后
出站3人，毕业硕士生一名）。 
学术活动：受邀在TAMC做学术报告；到新加坡南洋理工大学及新加坡国立访问两
周，访问英国York大学一周，Teesside大学两周，国内访问首师大、广西师大、
云南师大及502所，分别在上述单位做至少一个学术报告；ICTAC2012, TAMC2012, 
ICECCS2012, UTP2012,TASE2012，RIVF2012，TIME2012，COMPUTATION TOOLS12 等
国际会议PC；组织国际学术研讨会一个，国内学术研讨会2个。 
1,和周巢尘院士、Dimitar Guelev 教授、王淑灵博士等一起,继续研究混成 Hoare 逻辑及相关

定理证明器的开发； 

2，与北京大学夏碧灿教授等继续合作研究多项式插值理论及在混成系统及程序验证中的应

用； 

3，与 Deepak Kapur 教授等一起合作，研究混成系统高效验证算法及控制生成问题； 

4，研究时段演算的模型检验算法； 

5，与丹麦工业大学张立军教授等合作，研究在混成系统中引入随机和概率问题； 

6，与北京交通大学及航天五院合作，考虑将上述结果应用到一些关系国计民生的应用领域。 

年度经费使用情况概要 

主要用来支付三个博士后工资，每人大概 7 万/年，两个博士生，大概每人每年 2 万；学生

及自己出国开会三次，合计 6 万多；购买设备若干，合计 3 万左右。 
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存在的问题、建议及其他需要说明的情况 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

备注：1.杰出青年人才入选者应实事求是地填写此报告，禁止弄虚作假； 

      2.此报告作为专项计划跟踪、管理的主要依据，每年报送人力资源处； 

      3.此报告将在所网站对外发布。 


