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基于分枝定界搜索的广义线性约束优化算法 
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基本算法框架： 

1. 将约束条件等价为若干个合取范式，将原问题分解为

若干个线性规划子问题。每个子问题最优解的最大值为

原问题的最优解。 

2. 构造搜索树，每个叶节点表示一个分解后的线性规划

子问题。每个节点相等当且仅当线性规划问题的约束条

件相同；父节点的最优值不小于子节点的最优值。 

3. 利用分枝定界思想，按深度优先搜索寻找最优解。若

当前节点的线性规划子问题最优解不大于当前可行解，

则将该节点剪枝。 

各方法求解测试用例A的精度比 各方法求解测试用例A的时间 

算法改进策略： 

策略一：利用区间分析思想，减少线性规划子问题数

量。检查变量上下界与约束不等式的相容性，若不相

容，则把该约束不等式去掉。 

f(x)= 

max 

s. t. 

实验结果与分析 

max 

s. t. 

测试用例A：实时系统单调速率优化设计问题 测试用例B：模糊逻辑线性优化问题 

 实现求解工具RS-LPT，使用IBM CPLEX作为线性

规划求解器 

 与析取规划的两种优势算法Big-M, Convex Hull（

卡耐基梅隆大学）进行比较 

 与优化模理论(OMT)的三个最好的工具进行比较：

Symba（多伦多大学）、OPT-MathSAT 

  （Trento大学）、νZ（微软研究院） 

 RS-LPT能够同时保证运算速度和精度（全局最优） 

 RS-LPT比OMT工具的最大加速比超过100：1 

 RS-LPT较Convex Hull的最大加速比超过130：1 

 RS-LPT在大规模问题上较Big-M有优势。RS-LPT

在所有问题上均能得到全局最优，但Big-M不能。 

 问题规模越大，RS-LPT优势越明显，可以处理超过

20000个不等式和20000个逻辑符号 

max 

s. t. 

应用场景一：实时系统单调速率优化设计 

策略二：采样线性规划子问题，利用非参数估计方法和遗

传算法，获得尽可能大的可行解，减少访问节点数量。 

策略三：出现在两层之间反复搜索时，启发式重构等价的

搜索子树，增加剪枝的可能性。 

应用场景二：异构集群资源调度 

应用场景三：机器人路径规划 应用场景四：切割剪裁/装箱问题 

广义线性约束优化问题描述 

 将传统运筹学优化问题的约束条件拓展为同时含有

逻辑“与”“或”关系的等式/不等式组 

 与线性算数优化模理论问题具有等价的问题描述 
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