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关键技术

 磁场重联是宇宙空间最有效的能量转换和释放方式，同 时也

是造成太阳耀斑，日冕物质抛射，地球磁层亚暴，以及受控热核
聚变中磁扰的直接原因。研究磁重联不仅有科学意义，也有应用
价值。美国宇航局2015年发射的MMS卫星计划，其主要探测目标
就是磁重联。

 磁场重联可以用电阻型 MHD模型来描述，其中研究比较多的
是电阻霍尔磁流体模型。

 数学上，电阻霍尔磁流体模型（resistive Hall MHD）可以用
Navier-Stokes方程耦合Maxwell方程得到。

NASA  MMS卫星首次观测到磁场重联

对于二维问题，其流函数形式入下：

 每个网格点4个未知量：ф，ѱ，U，F

 空间：二阶中心差分格式

 时间：三阶向后差分格式

 采用Newton-Krylov-Schwarz方法求解

Newton-Krylov-Schwarz计算框架4
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模拟结果，成功模拟出磁场重联
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