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卷积神经网络已经在计算机视觉的诸多领域被证明是一种非常有效的方法。卷积作
为卷积神经网络的核心模块，通过在每层的局部感受域上融合空间信息和通道信息来提
取图像的特征。利用注意力机制（Attention），已经有很多工作通过研究空间信息来增
强卷积神经网络的特征表达能力，并取得了显著的成绩。

本文我们聚焦于另一个维度，通过建模不同特征通道之间的关系，提出了一个新的
单元模块，称作挤压刺激模块 (Squeeze-and-Excitation)。它通过显示建模特征通道的相
互依赖关系，自适应地对不同特征通道进行重标定。将这些模块堆叠起来形成挤压刺激
网络 (SENet) 在多个数据集上验证了其具有非常强的泛化能力。此外，在现有的卷积网
络结构上加入挤压刺激模块，在只增加少量计算量的情况下，大幅地提升卷积神经网络
的性能。利用挤压刺激网络，我们获得了大规模图像识别竞赛ImageNet 2017图像识别
任务的冠军。

目前，挤压刺激网络被广泛运用于图像识别、物体检测、场景分割、图像超分辨率
、底层图像处理、医疗影像分析、遥感图像分析等多种应用领域。

下左图分别展示了挤压刺激网络的结构组成和其应用于GoogleNet和ResNet的示例
结构，通过挤压 (squeeze) 和刺激 (Excitation) 两个操作完成对特征通道的重标定。下右
表格展示了将SENet应用于不同的卷积神经网络结构在ImageNet图像识别任务上的性能
（表格括号中的数值为加入SE模块获得的性能增益）。下右图展示了利用SE模块对
ResNet-50网络结构进行特征重标定的结果。


