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• 问题背景
• 最小顶点覆盖问题（MVC）是一个著名的NP难组合优化问题，给定一个图G，顶点覆盖集是一个点集，包含了G中每条

边的至少一个端点，MVC问题旨在求得G的一个最小的顶点覆盖集。
• 最小权顶点覆盖问题（MWVC）是MVC的延伸问题，G中的每个节点都有一个权重，MWVC问题旨在求得一个权重最

小的顶点覆盖集。

MVC MWVC

• MWVC有很多的实际应用，特别是，最近提出的地图标注问题可以转化成MWVC的互补问题进行求解。
• 由于MWVC的NP难性，多数研究致力于近似算法的设计。其中，局部搜索算法受到了较多关注。

• 研究动机和贡献
• 针对大规模图的MWVC算法研究尚未成熟，算法效率还有很大的提升空间。
• 之前的测试集，实例中的节点权重多为随机生成的，不具有实际意义。
• 地图标注问题（Map Labeling）是制图学和计算几何学中重要的研究领域，可被建模为最大权独立集问题（MWIS）。

而MWIS是MWVC的互补问题，这启发我们，MWVC算法也许是地图标注问题的一个新的求解思路。
• 挑战问题：如何为大规模地图标注问题的设计高效的MWVC算法进行求解？

• 贡献：首次将MWVC算法运用于地图标注问题，在地图标注的常用测试集上，比之前其他解决地图标注的方法达到更好
的效果。其中最大的实例包含几万个点，和6千万条边（即约束）。

• MWVC的局部搜索算法

提出两个动态策略

• DynamicChoose：通过动态调用“探索性”的和
“确定性”的scoring function，充分发挥二者互补
的优势，使节点的选择更加准确。

• DynamicMove：通过动态决定移除的节点数，使
每一次迭代都产生更合适的搜索范围。

原先的算法 我们的算法

选择节点
采用单一的scoring 

function

两种scoring function，
动态调用

移除节点 固定地移除1或2个节点
动态地决定移除节点
数

问题：选择合适的标签，使得用户获得最多引导，同一个时
间段不能选择两个重叠的标签。

建模：
• 基本单元为（标签，单元时间段）二元组，每个二元组对

应一个点，冲突的点之间连一条边，建立冲突图模型。

最大加权独立集问题：找出权值最大的顶点集合，集合中
任何两个点不能有边相连。

图的顶点集合 减去 一个顶点覆盖集合，得到一个独立集
合，所以问题可转为最小加权顶点覆盖问题进行求解。

MWVC局部搜索算法的基本操作：swap
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