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 铁路集装箱问题的实际场景是“一带一路”的三大技术挑战之一。我们将
铁路集装箱问题数学建模为矩形转换问题，理论背景可追溯到希尔伯特第
三问题 ，具有重要理论意义。

 矩形剖分问题定义 ：设 𝑀1 和 𝑀2 分别为两个矩形 𝑎 × 𝑏 和 𝑐 × 𝑑
(a, b, c, 𝑑 ∈ 𝑅+)。假定 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑, 那么 𝑀1 和 𝑀2 具有相同的面积。矩形转换
问题需要分别为 𝑀1和 𝑀2找到一对同构矩形划分𝑃1和 𝑃2，即𝑃1和 𝑃2为完全
相等的小矩形集合，且分别为𝑀1 和 𝑀2的划分。

 几何剖分算法及上界：为严格的整数矩形转换问题 SIRTP(p, q)(q ≥ p) 给
出了近似算法，并证明了该算法的解具有 q/p + 7log2 𝑝 的上界。

 几何剖分最优解下界：为严格的整数矩形转换问题 SIRTP p, q q ≥ p 给
出了解的下界，即证明了对于任意常数ε, δ > 0，均有正整数 p和 q 满足
p < q < 1 + δ p，使得 SIRTP p, q 最小的解至少是
max{q/p, log2

1−𝜀p}。与算法上界相比较，可知该下界是几乎紧致的。
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