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关键技术

任务划分4

实验结果6

传统的并行方法及其问题2

 通常该类问题采用Level-set方法进行并行，其每个level

均需要进行同步，同步开销大，且会导致离散访存，性

能偏低

 还可利用Jacobi迭代的思想进行并行，并行度大幅提高

但实际应用中通常需要数十次迭代，目前尚不实用

算法及分析3

 定义R(G)为结构网格中任意两个网格点的最大L1范数

 算法中Ca只需访问一次，但可通过预处理将其排列成
适用于申威平台的方式，提高访存带宽

 重点优化B的访存

 选用了常见的几种结构网
格进行测试

 带宽利用率最高可达94.5%

 加速比24.6x-29.1x

背景介绍-SpTRSV1

 稀疏三角求解器SpTRSV即求解Lx = b 或 Ux = b

（L/U为稀疏三角矩阵），应用广泛

 其计算过程有很强的依赖关系，并行难度大

 其为访存密集型问题，在目前的处理器架构上优化难

度大

 面向结构化网格的SpTRSV，可以利用网格信息进行

并行和高效访存

存储及通信5

 B[p]使用循环队列存储，计算时通过寄存器通信交换

 算法使用双向链式通信网络消除竞争

 对计算和通信进行精心排布

 面向国产申威处理器进行并行

 沿y方向将网格切成64个柱状区域，每个从核负责一个

 最小分块为R(G)，限制通信范围
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