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最小联通支配集问题(MCDS)是一个重要的NP难问题，具有广泛的应用，主要应用在无线网
络领域，尽管它有实际重要意义，但是很少有工作致力于求解大图中的MCDS,这主要是因为
保持连通性的复杂度。在本文中，我们提出了两种新颖的想法，并设计了一种新的局部搜索
算法来解决MCDS，名为NuCDS。
首先我们设计了一种动态连通性保持方法(HDC)，用来选择性地在一种基于生成树的快速连
通性方法和传统连通性方法之间切换。
其次我们设计了一种新的选点策略来使得算法在选点时考虑更为周到。
实验证明，不论是在大图还是经典算例集上，NuCDS都显著优于目前最领先的MCDS算法。
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HDC方法
引理：给定一个图G的生成树T以及其相应
的叶子节点集合LS(T), 一个LS(T)中的点不
是G的割点。

基于生成树的连通性方法(TBC)
给定一个候选解D，在搜索过程中我们维
护其子图的生成树T以及相应的叶子集合
LS(T)。每个LS(T)中的点被允许删除，而
其他所有节点不允许被删除。
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D={v6,v7,v8,v9,v10}
LS(T)={v6,v7,v10}
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TBC SUB

优点 明显更快 考虑更多删点选项

缺点 错过高质量的解 耗时

TBC维护连通性的时间复杂度为O(1)

相比于传统连通性保持方法(SUB)的
O(N)时间复杂度有明显提升，但是会错
过一些更好的选择。

基于安全性的选点策略
定义2：给定连通图G和一个候选解D，一
个点的支配度定义为ddG(v) = |NG[v] ∩ D|
ddG越大表示该点越安全。
安全性可以作为选点分数的补充
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 NuCDS vs. ACO-RVNS
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