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分布式数据库底层有多个物理机，因此，相较于
有工作，面向分布式数据库的参数调优工具需要
解决分布式架构带来的问题。

分布式查询任务：传统的数据库查询任务只涉及
一个节点上的数据，而分布式数据库下存在部分
任务需要跨界点查询。尽管该部分任务数量较少
，但极大地影响了数据库整体性能。

独特的参数和指标：分布式数据库设置了多种独
特的参数来应对节点间的消息同步、查询逻辑等
部件。同时，分布式数据库每个节点都会产生指
标数据，汇总后得到数据库整体的指标。这些信
息较关系型数据库更为复杂。

工具的总体架构

交互模块：交互模块在读取目标数据库系统信息
之外还承担发送系统指令的任务，各项功能均设
计为接口模式，以便于后续支持更多的分布式数
据库。
存储模块：存储模块自身维护着一个数据库用以
保存历史信息，参数和指标按照一定的模板格式
存储于该数据库中。

实验流程
• 在YCSB上采用随机数据来生成初始数据，得到简单的初始

调优模型；用该模型重新运行YCSB负载，检查各项主要性
能指标的提升情况。

• 将YCSB测试中得到的模型作为基础模型，用于TPCC测试集
上，检查各项主要性能指标的提升情况，并重点关注主要
性能指标跨越式提升所需要的调优轮次。

上侧图展示了本
工具初次运行时
，能够达到35%
以上优化提升。

下侧图展示了本
工具在面对新负
载时，能够短时
间内达到20%以
上优化提升。

场景：数据库系统中存在成百上千个可调节参数，深刻影响着数据库运行

性能。长期以来，数据库中的参数调优依赖于富有经验的数据库管理员，调优

周期长、效果差。近年来，将机器学习应用至数据库参数调优的方法得到了实

践证明，其性能和易用性已超过了传统的调优方法。

挑战：现有的数据库参数调优工作普遍专注于传统的单机关系型数据库，

鲜有工作涉及分布式数据库，而分布式数据库有其独特架构。

工作内容：本课题以CockRoachDB作为目标数据库，分析分布式数据库特

点，设计并实现了面向CockRoachDB分布式数据库的参数自动化调优工具。

实验表明，能够有效的提升吞吐率和时延，调优经验能够在不同负载间迁移。

多节点交互：分布式数据库下每个节点都会产生
运行数据，反应各自节点的运行状态。参数调优
工具部署于整体分布式数据库之上，不仅需要控
制、读取整体数据库，同时需要对各节点有更细
致的操作。

实验结论：
• 本工具能够有效的提升分布式数据库的吞吐率和时延。
• 本工具得到的调优经验可在负载间得到有效迁移。

计算模块：计算模块负责调度调优算法，主要包
括信息提取和参数推荐两部分算法，前者可分为
选取指标和选取参数。工具运行中，各部分算法
均有开关可控制是否采用，同时，工具支持用户
添加新的算法。

实验目标
• 测试工具在调优经验较少

时的的调优效果。
• 测试工具在充分调优后面

对新负载的调优性能。
实验使用YCSB、TPCC测试集。


