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学术论文

背景与意义

关键难点与解决方案

ü不同软件制品之间复杂的语义关系问题：考
虑软件制品的语义信息和语法对准确语义表
达的影响，特别是词序信息
ü不同软件制品之间术语匹配错误的问题：通
过自动化主题信息挖掘和扩展主题词信息，
增强准确语义的表示。
ü软件制品之间的知识差距问题：构建跨知识
领域的内在联系，利用源码结构信息帮助强
化制品间语义关系。

l软件开发过程中制品之间可追溯性的建立，可以使软件开发过程透明、软件开发各阶段
的制品保持一致、可追溯，进而增强软件的可信性。
l追溯关系的建立，有很多好处：
ü便于软件维护
ü便于做变更影响分析
ü可用于需求验证、需求重构/复用、测试用例生成、源代码理解等

l手工创建和维护准确的跟踪链接是需要耗费大量人力、时间而
且容易出错。因此需要手段来协助追溯链接的建立和验证追溯链
接的准确性。
ü智能化推荐链接内容，提高追溯关系建立的效率。
ü链接准确性自动化验证，识别可能出错的链接关系，进而提高链接的准确性。
ü自动化追溯关系建立，减少软件工程师用于追溯关系建立的工作量。

实验结果与讨论

• 与VSM和LSI比较：GeT2Trace在所有数据集上都优于IR模型
VSM和LSI。GeT2Trace的精确率和召回率分别提高了18.78%、
25.60%和14.81%、16.64%。

• 与WQI比较：GeT2Trace在除EasyClinic_UC-TC之外的所有数据
集上的性能都优于WQI。在CM1、GANTT、eTour和iTrust 4个
数据集上，GeT2Trace在F2上分别提高25.28%、6.98%、5.93%
和17.10%。

• 与S2Trace比较：在精确率、召回率和F2方面，GeT2Trace方法
显著优于S2Trace。

• 与PV-DM-CoT比较：GeT2Trace在所有数据集上的性能都优于
PV-DM-CoT．GeT2Trace的精确率和召回率分别提高20.14%和
24.46%。

研究问题1：GeT2Trace是否优于现有的需求跟踪关系恢复方法？

研究问题2：共现词和词序信息是否提高了GeT2Trace的性能？

• GeT2Trace-NONE方法，该方法 是指只从原始的制品中学习制
品向量而不需要扩展任何特征的方法。

• GeT2Trace-CoT方法，表示从原始制品和共现词特征中学习制
品向量的方法。

• GeT2Trace-FSG方法，表示 从原始制品语和频繁子图包含的词
序特征中学习制品向量的方法。      

• GeT2Trace方法作为融合特征模型，其性能明显好于分别从共现
词和频繁子图中学习的特征。通过挖掘共现词的共现信息和频
繁子图的词序信息，可以捕获更多的制品之间的潜在语义关系
。

研究问题3：参数设置是否影响GeT2Trace的性能？

GeT2Trace

结论
本文提出了基于图挖掘扩展增强学习的需求跟踪恢复方法（GeT2Trace），该方法为解决制品所包含词
汇信息的稀疏性和不平衡性造成的术语不匹配问题和忽视了自然语言中语法对于准确语义表达的影响，
特别是词序信息缺失的问题．通过挖掘构建的制品文本网络中词共现和词序的语义特征，并利用这些有
意义和区别的语义特征学习更准确和完整的制品语义，以辅助生成准确的跟踪链接．


