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工具系统

数据库与深度学习系统间数据传输工具 

场景：关系型数据库中存储着大量的数据，是深度学习任务的天然数据源，而深度

学习任务则高度依赖各类深度学习系统。因此，需要一种关系型数据库和深度学习系统

间的数据传输工具。

挑战：现有的DB4AI工作主要专注于传统的统计机器学习，故本课题关注设计并实

现关系型数据库与深度学习系统间高效、易用的数据传输工具。

工作内容：本课题对现有问题进行分析，设计并实现了国产关系型数据库DM8与深

度学习系统 PyTorch 间的数据传输工具，使用了本地缓存及并行化预取等优化策略。实

验结果表明，本工具的数据传输结果正确，数据传输效率高。

数据存储：关系型数据库中
，原始数据一般存储在多张
数据表中，存在冗余、格式
不规范等问题，难以直接用
于深度学习。

数据传输：数据库服务器和客户端之间使用TCP协议
，通过网络进行数据传输，这一过程速度慢、受网络
条件影响大。

数据加载：为了提升数据加载速度，应尽可能使用并
行化方法。PyTorch提供了成熟的多进程并行化数据加
载接口，用户需要自己实现良好的并行化代码。

LMDB缓存：为减少网络传输数据带来的开销，在深
度学习任务的第一个epoch，将数据缓存到LMDB（一
个高性能的内存映射K/V数据库）中，以便后续使用。

多进程预取：用户可指定若干个进程并行加载数据。将
数据集表均分为若干段，每个进程负责读取其中一段，
配合LMDB，每次从数据库服务器查询数据时，进行预
取，尽可能减少数据库查询次数。

数据加载正确性：左上
侧4图分别显示了使用
本工具从数据库加载数
据以及使用PyTorch自
带数据集训练模型时的
准确率、损失值曲线，
可见两者基本一致。

数据加载效率：左下侧
图显示了在是 /否使用
预取以及不同并行度的
情况下，两个数据集的
加载速度。可见多进程
并行及预取的加速效果
明显。

实验结论：
• 本数据传输工具的数据加载正确性无误；
• 并行化预取的策略有效加快了数据加载效率。

数据集表：为减少冗余数据，
仅存储必要的数据特征和标签
；为保证查询高效性，数据集
表使用一个递增行号列作为主
键。

本项目使用Python语言，基于DM8的Python驱动以及
PyTorch的相关接口，实现了数据传输工具，支持：
• 利用多进程并行化地从数据库读取数据
• 使用LMDB缓存实现高性能的本地数据缓存
• 利用LMDB缓存配合实现预取

使用工具，可从数据库中加载数据集，进行模型训练，
然后将模型训练的结果导出并保存到数据库中，之后可
由数据库恢复模型，用于测试和预测。

利用本工具，使用CIFAR-10训练resnet20，使用Ag 
News训练TextClassifacationModel，与PyTorch自带数
据集进行对比。


