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1.介绍
本文提出了基于光滑粒子流体力学（SPH）的半解析表面张力模型。不同于以往的方

法，本模型中流体粒子受到的粘聚力和黏附力在自由表面能框架里统一地进行处理。为
了计算黏附力，我们采用半解析方法将体积积分转化为表面积分，可以将固体边界的三
角网格直接引入到液固相互作用中。仿真结果表明，我们的模型可以有效地处理表面张
力驱动的复杂固体边界。
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3.实现
我 们 基 于 CUDA 在 NVIDIA 显 卡 (GeForce

RTX2080)上运行了所有的示例。在眼泪的模拟中
，共使用了67312个三角形和5070个粒子。当流
体颗粒沿着脸颊流下时，它们可以与三角网格相
互作用，并由重力沿脸颊流下，这里轨迹不是提
前算好的，运行速度在20-60帧每秒范围。图2中
，液滴由于树叶的疏水性，沿着树叶滑下，可以
看到邻近的液滴合并在一起，并离开叶面时，液
滴可以拉长并分离成小液滴。图3是由2197个粒
子组成的液滴，可以得到较好的接触角效果。

4.结论
在本研究中，基于能量的表面张力模型

[2]被扩展到处理液固相互作用，黏聚力和
粘附力都可以以一种统一的形式来解决。
我们的方法不需要对固体边界进行虚粒子
采样，而直接通过三角网格来计算边界产
生的黏附力，大大提升了仿真性能。
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