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强对流天气的短临预测目前依然是气象学中公认的难题。由于背后复杂而

固有的大气物体机理，雷达观测数据往往蕴含着难以刻画的非平稳趋势，对于

时空非平稳趋势的建模能力不足导致了现有方法的预测结果图片越来越模糊。

本文认为：雷达回波图随时间的演变分解可分解为光流场的运动和形态

上的变化。一般来说整体位移特征在一定时间和空间范围内是相对平稳过程，

而局部形态变化特征则是弱平稳过程或非平稳过程。现有的方法基本将这两个

方面的演变同时考虑，结果导致忽略了细粒度的形态变化，并且对未来较长时

间步（例如10∼20 步）的预测，其预测结果图片越来越模糊。
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本文提出光流-形变神经网络（Flow Deformation Network，FDNet），分

别考虑光流场运动和形变，旨在捕获雷达回波的细粒度演变。将信息流（位置

和形状）分离为不同的编码路径，并对位置流特征应用神经光流估计方法以提

取空间相关运动，而对形状流特征进行差分运算以捕获细粒度的空间形变。

总结

将位移和形变分开

建模可以降低预测

的不确定性，减缓

图像模糊的趋势。

与当前最先进的临

近降雨预测方法相

比，所提出的模型

对强降雨和相对较

长时间步的预测有

明显优势。
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