
1. 技术背景
由于互联网上视频数据的增加，视

频理解已经发展成一个十分广阔的学术
研究和产业应用方向。动作分类已经取
得了很大的进展，但从长视频中分割和
识别动作仍然是个具有挑战性的问题。

大多数最先进的方法都专注于设计
基于时间卷积的模型，如TCN，但时间
卷积的不灵活性和建模长期时间依赖性
的困难限制了这些模型的潜力。具有适
应性和序列建模能力的基于Transformer
的模型最近被用于各种任务。然而，由
于缺乏归纳偏置和长视频序列处理效率
低下，限制了Transformer在动作分割中
的应用。

因此，通过加入时间采样，本技术
设计了一个无时间卷积的基于的模型。
它不仅降低了Transformer的复杂度，同
时引入了归纳偏置，即相邻帧更有可能
属于同一类，但引入粗分辨率会导致边
界的错误分类。我们观察到边界帧与其
相邻帧之间的相似性分布取决于边界帧
是动作段的开始还是结束。因此，我们
进一步提出了一种基于注意模块帧间相
似性分数分布的边界感知损失，以增强
识别边界的能力。

2. 研究内容与创新

本技术在动作分割领域首次提出了
一个没有时间卷积模块的纯Transformer
模型，称为TUT，如下图所示。该模型
将局部注意力和时间上下采样融合到
Transformer中，形成一个类U-Net的架
构。因此，模型不仅降低了复杂度，还
摆脱了不灵活的时间卷积模块对性能的
限制。
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3. 实验与结论

（1）与之前的深度学习方法进行对比

（2）模型结构和注意力的消融实验

（3）分割效果展示

结论：在两个比较大的数据集上，TUT模型几

乎在所有指标上都超过了之前的模型。而且，
在边界感知损失的共同训练下，模型的性能可
以进一步提升，这证明了边界感知损失的有效
性。在最小的数据集上，TUT模型的性能略落

后于之前最好的模型。这是合理的，因为小数
据集难以充分训练纯Transformer模型

结论：带有时间采样的Transformer架构的性能
优于标准Transformer架构，同时GPU内存消耗

更少。不管架构如何，完全注意力的效果都很
差，这表明对小数据的训练需要更稀疏的注意
力模式。由于在动作分割中相邻帧通常具有较
强的相关性，所以采用局部注意力机制的要比
对数稀疏注意力机制好得多。

此外，基于来自注意模块和边界标
签的帧间相似度得分分布，我们提出了
一种基于分布的边界感知损失，使我们
的模型能够更准确地分类边界。

边界感知损失

结论：根据多种模型的分割效果对比可以验证
TUT模型的优越性，同时带有边界感知训练的
TUT产生了更好的性能，证明了边界感知的有
效性。

50Salads数据集上分割效果


	幻灯片编号 1

