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互联网文本内容理解的核心是分析句子语义，建立多源异构信息的关联，并基于认知框架，整合文本意义、上下文情境和背景知识，实现对文本内容的高效、准确和高覆盖理解。在完成上述任务的过程中，需要解决传统机器学习方法在互联网环境下的标注语料瓶颈问题问题，需要解决从特定领域到开放域导致的模型自适应性问题，解决融合文本—背景知识—情境导致的多要素问题。
图：研究内容整体框架

上图展示了本课题的研究框架。具体地，本课题认为需要探索语言本身规律、世界知识的概念结构和人脑的认知框架之间的关系，构建符合上述规律和机制的互联网文本内容理解模型,从文本本身信息的理解、跨数据信息的关联和文本-世界知识—情境意义整合三个层面展开研究。其核心是模拟人类理解语言的机制，构建以知识为指导的学习技术；综合考虑来自不同数据源、不同结构、不同类别的信息和知识，充分利用信息之间的关联约束及互补增强；基于人脑认知结构和世界知识概念结构，构建符合认知框架的概念结构激活算法，实现自然语言意义的真正理解。具体研究内容如下：
(1) 基于大规模知识监督的句子语义分析技术
课题拟探索基于大规模世界知识（中文知识图谱）的句子语义分析技术，具体研究内容主要分为两部分：基于大规模知识库的弱监督语义分析技术和开放域高性能无监督语义分析技术。
· 基于大规模知识库的弱监督语义分析技术

传统的语义分析技术往往采用有监督方法，基于大量标注语料来构建语义分析系统。然而，考虑到互联网文本所涉及领域的开放性，以及语料标注的人力成本，有监督方法不能满足实际应用的需求。另一方面，现有的大规模知识库（维基百科、百度百科等）提供了大量的语义实例，如关系实例和概念实例。如果能够利用知识库中的知识自动构建训练语料，那么就可以大大降低对标注语料的要求。

在本项目中，我们拟研究基于大规模知识库的弱监督语义分析技术，探索使用知识库中本体构建句子意义的表示；研究利用知识库中的实例自动获取标注语料；针对获取语料中的噪音问题，拟研究噪音鲁棒的语义分析技术，实现高性能的弱监督语义分析。

· 开放域语义分析技术
尽管现有知识库已经包含了大量的语义关系类别，但是考虑到互联网内容的复杂性和开放性，对于实际应用来说，现有的知识库仍然不能覆盖语义分析所涉及的所有关系类别。

为此，本项目拟研究无监督的语义分析技术，通过挖掘语言本身的结构规律和语义约束，探索可处理海量规模、开放域语料的高性能无监督语义分析技术。与弱监督语义分析技术结合，实现高覆盖度的汉语语义分析系统。

(2) 多源信息关联技术

语言的大脑认知机制研究认为：对语言的认知和理解依赖于海量的外部世界知识。同时，人脑可以充分的综合来自不同来源、不同类别、不同结构的信息，实现对文本语义的综合理解。为此，本部分探索多源信息关联技术，主要包括两部分研究内容：上下文情境感知的概念链接技术和基于语义关系的概念关联技术。

· 上下文情境感知的概念链接
为了理解一个句子的意义，需要将句子中的词语与语义知识进行链接。例如，理解句子“北京是中国的首都”需要将其中的词语“北京”、“中国”和“首都”分别与语义知识中的对应概念进行链接。

本项目中，我们拟研究上下文情境感知的概念链接技术，构建上下文情境的表示模型和学习算法，分析特定句子的上下文情境表示；基于特定句子的上下文情境表示，构建高效的概念链接算法。

· 基于开放语义关系的概念关联技术

上述上下文情境感知的概念链接技术可以识别不同数据源中的同一概念。除此之外，不同概念之间还可以通过语义关系相互关联。例如，“苹果公司”和“库克”这两个概念可以通过CEO-of的关系实现关联。

考虑到互联网环境下语义关系的开放性，本项目我们拟研究基于深度学习的开放语义关系发现，自动识别具有相似上下文的关系表述，并将其聚类为特定语义关系；基于上述语义关系，构建高性能的开放语义关系识别技术，实现不同概念之间的高效语义连接。
(3) 融合世界知识及上下文情境的句子理解技术

语言学家Grice（1969）从语言使用的角度，认为语言除了具有字面意义之外，还存在着情景意义和说话者的情景意义。情景意义指的是话语在某一特定情景中的意义，而说话者的情景意义指的是话语对特定说话者在特定情景中的意义。困难的是，情境意义通常并非显式编码在句子的词语及词语的组织方式中，而是需要通过分析句子与上下文的关系以及句子与现实世界的关系，最终通过整合得到。也就是说，理解一个句子的意义需要考虑词语之间的相互作用、句子激活的相关认知域以及知识框架，并最终通过整合上述所有信息来获得。
基于上述观察，在本项目中，我们拟研究基于多源信息关联的句子理解，从句子表层信息出发，构建认知域和知识框架激活技术，将人、物体、行动按照特定的结构组织在一起；探索多源信息整合技术，整合所有信息得到句子的完整意义。具体研究内容包括认知域与知识框架激活和基于多源信息的意义整合。
· 认知域与知识框架激活
句子的意义不仅体现在其激活的概念上，还体现在被其激活的概念之间的关系上。为了表达特定的语义，相关的概念通常会按照一种特定的方式进行组织。例如，为了表达“宴请”这个语义，相关的概念会按照“主人”、“客人”、“饭店”、“食物”等语义结构进行组织，而且在对应位置的概念会有特定的语义约束。上述围绕特定语义按特定结构进行组织的概念就构成了一个认知域。
基于上述观察，在本项目中，我们拟开展认知域和知识框架激活技术的研究；构建认知域激活算法，分析句子所涉及的认知域概念结构；研究知识框架分析算法，将句子中激活的概念按照认知域结构进行组织，形成句子的结构化意义表示。

· 基于多源信息的意义整合
通常一个句子中的信息可以被描述为“焦点—背景”结构，其中句子的焦点信息指该句子直接激活的相关事件和概念，而句子的背景信息指与该句子焦点信息相关联的语境信息。基于上下文情境感知的概念链接技术和认知域激活技术，可以获得句子中的焦点信息。然而，为了得到句子的背景信息，如句子所蕴含的信息，就需要对句子焦点信息和关联信息进行整合。

为此，在本项目中，我们拟研究基于多源信息的意义整合。具体的，研究能将句子及其关联信息组织成一个整体的支撑语义结构；研究特定意义与当前句子表述信息之间的一致性衡量算法；基于上述模型，研究多源语义信息整合技术的实现方法。


	预期成果

	本课题预期成果如下：
· 论文发表：在国内外高质量学术期刊和会议上发表10篇以上高质量学术论文，其中发表在领域权威国际期刊及国际会议上的论文不少于5篇；
· 知识产权：提交研究相关的发明专利或软件著作权 1~2 项；
· 学术交流：参与研究相关的高水平学术会议 4 次或以上、高水平国内会议4次或以上；参与研究相关的国际或国内评测活动 1~2 次；
· 学术资源：构建高准确度中文领域（历史）知识图谱，包含30万以上领域概念，200以上领域概念类别，100万以上领域事实；基于开放内容理解技术，构建大规模开放知识图谱，包含500万以上概念，5000万以上事实；
· 模型与算法：基于大规模知识监督的语义分析技术；多源信息关联技术；基于多源信息的意义整合技术；
· 关键应用示范：基于大规模知识的文本内容理解平台；智能问答应用示范。




